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RAPORT DE EXPERTIZA TEHNICA

POD PE DN 14 KM 176+606

I DESCRIERE GENERALA

L1 Amplasament

Perimetrul regiunii din care face parte amplasamentul, este situat in partea sud-estica a judetului
Brasov. Topografia regiunii este specificd zonelor montane, puternic fragmentata, caracterizatd prin
declivitati mari ce coboara pana la albia raului Tarlung.

Podul care face obiectul prezentei expertize tehnice este amplasat in afara localititii, in apropiere de
comuna Sicele, pe drumul national DN 1A la km 176+606 si asigura traversarea acestuia peste paraul
Doftana.
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Flgura 1 Amplasament pod \_y

Municipiul Sacele este situat in partea de sud-est a judetului Brasov, in imediata Veciatate a
Municipiului Brasov, fiind strabiatut de DN1A (Brasov - Valenii de Munte - Ploiesti) si de DNI
(Bucuresti - Brasov, principala artera nationala).

Sacele este situat in extremitatea sudica a Tarii Barsei, la poalele muntelui Piatra Mare. Raul
Tarlung izvorand din masivul Ciucas trece prin localitate in partea sudica, langid Garcini. In dreptul
localitatii Bradet (parte din Sacele) exista un lac de acumulare artificial, creat in anul 1975, care este in
prezent principala sursi de apa potabild a Brasovului. Clima este specificd depresiunii, cu brumi toamna

Pag. 4 din 33



H.V.I.D. CONSULTING GROUP S.R.L.

Proiect 1809-02/2018 - EXPERTIZA TEHNICA POD PE DN 1A KM 176+606
Expertizd tehnicd 5.11/02.05.2018

timpuriu si friguri persistente in iarna. Precipitatiile sunt variabile si cad neregulat, cele mai mari cantitati
inregistrandu-se vara. Vanturile bat predominant dinspre nord-est. Predomina padurile de brad, molid si
fag.

1.2 Relief, clima, hidrologie

Situat la est de Valea Prahovei, Masivul Ciucag reprezinta o unitate geografica marcantd, conturarea
masivului fiind strans legatd de constitutia lui litologica si de structura. El corespunde unui sinclinal de
conglomerate, cu axul situat in partea de Est a masivului.

Infatisarea actuala a Masivului Ciucas reprezinta efectul unei evolutii indelungate a reliefului, in care
rolul important 1-au avut constitufia geologica, modificarea nivelului de baza al apelor si clima.

Privit in ansamblu, Ciucasul este alcatuit din doua culmi principale — Culmea Bratocea — Ciucas, cu
directie SV — NE si Culmea Gropsoarele-Zaganu, orientatd NV-SE, despartite de Teleajen prin cursul sau
superior (paraul Berii). Culmea Ciucas-Bratocea reprezinta partea de Vest a masivului, iar terenul studiat
se afla in partea terminala spre sud a acestei unitafi

Eroziunea a fragmentat in timp masa de conglomerate, asa incat la mica departare de culmile
proeminente ale Ciucasului au raimas masive izolate si mici maguri cu indltime de 1100-1300m.

Din punct de vedere geologic, Masivul Ciucas face parte din aria de dezvoltare a subzonei flisului
intern a panzei de Ceahlau. In zona studiati, formatiunile sunt alcatuite din conglomerate de vArsta
albiancenomaniana, dispuse pe formatiunile mai moi ale flisului sisto-marno-grezos de varsta cretacica,
inferioara si superioara.

Prin constitutia geologicad caracteristici, Masivul Ciucas inmagazineazd apele meteorice. Acestea
ajung in procesul de infiltratie la baza conglomeratelor, iar la contactul cu patul impermeabil sistos se
descarca prin numeroase resurgente, la adancimi de 1300-1400m.

Din masivul Ciucas izvordsc Teleajenul cu Telejenelul, Buzaul cu Dalghiu, Ramura Micd cu
Babarunca. In regiune sunt prezente numeroase vii seci, care in timpul averselor de primavara si vara sunt
strabatute de ape, ce transportd pietrisuri, blocuri mari de stanca si trunchiuri de arbori, pe care le depun
apoi la intamplare in vale.

Conglomeratele sunt alcatuite din elemente rotunjite de roci cristaline, sedimentare sau mai rar
eruptive, legate intre ele printr-un ciment calcaros-grezos. Dimensiunea elementelor cimentate variazi de
la cativa centimetri la blocuri mari, de peste un metru.

Climatul zonei se incadreaza in climatul temperat, iar regional se situeaza la tranzitia dintre climatul
temperat vest european, de nuanta oceanica si cel excesiv continental din Est.

In zona studiata, climatul este influentat si de masele de aer rece, polar. Temperatura medie anuala
este de 7.6°C. Temperatura medie a lunii celei mai reci este de -5.3°C in depresiuni. Temperatura maxima
absoluta de 39.5°C si a fost inregistrata in anul 1951 langa Brasov, in orasul Sicele. Temperatura minima
absoluta pe tara este de -38.5°C si a fost inregistrata la Bod in anul 1942. Temperatura medie anuali pe
judet este de 8.0°C.

Cantitatea medie de precipitatii este de 800-1000mm.

Vanturile dominante bat din Nord-Vest 1 Vest cu viteze medii de peste 7-8m/s pe culmi si de 3 m/s in
depresiuni. Vanturile de Vest aduc ploi, iar cele dinspre Nord si Nord-Est favorizeaza un climat mai uscat
si arid pe timpul verii §i mai geros in perioadele de iarna.

Potrivit harti, fig. 2 din STAS 1709/1-1990, cu repartitia tipurilor climatice=de.pe teritoriul tarii
noastre, dupa indicele de umiditate, zona de amplasament a drumului DN A2 pul climatic
111, cu indice de umiditate 1u>20, iar din punct de vedere al selectarii grhitmurilerin dpenetratie,

in concordantd cu zonele climaterice din Anexa A — SR 174-1/20Q
DN 1A se situeazi in ,,zona rece”.
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1.3  Adancimea de inghet
Conform STAS 6054-84, adancimea de inghet este de 1.00-1.10 m (Fig.2).
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Fig.2 Zonarea teritoriului Romaniei dupa addncimea maxima de ingheg

14 Seismicitatea zonei
Conform hartii de macrozonare seismica a teritoriului Romaniei, anexa la SR 11100/1-93, zona

analizata se incadreaza in macrozona de intensitate 82, cu perioada de revenire de 50 de ani (Fig.3).
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Conform hartilor anexe la normativul P100-1/2013, cu aplicare de la 01.01.2014, valoarea de varf a
acceleratiei terenului pentru proiectare, pentru cutremure avand intervalul mediu de recurenta IMR=225
ani este: ag= 0.25g (Fig.4), iar perioada de control (colt) a spectrului de raspuns Tc=1.0 s. (Fig.5).
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Figura 4 Zonarea valorilor de varf ale acceleratiei terenului pentru proiectar
20% probabilitate de depagire in 50 de ani
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Figura 5 Zonarea teritoriului Romaniei in termeni de perioada de control (colf) Tc a spectrului de

raspuns
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I DESCRIEREA PODULUI

Podul este situat intr-o curbi la dreapta cu raza de aproximativ 30m si in palier. Schema statica este o
grinda simplu rezemata de 9.00m. Lungimea totald a acestuia este de 13.20m.

Suprastructura podului, in sectiune transversala, este alcatuitd din 7 grinzi monolite din beton armat
cu inaltimea de 60cm si lungimea de 9.00m, solidarizate cu o placa monolita din beton armat de 20cm.
Consolele de trotuar au lungimea de aproximativ 20cm.

Partea carosabili este realizata din beton asfaltic, are o latime de 7.80m, este in profil acoperis si este
incadrata de trotuare de 1.30m, separate prin borduri prefabricate din beton de 20x20cm. La margini exista
parapete pietonale metalice. Latimea totald a suprastructurii este de 10.40m.

Cele doua culee au elevatiile alcatuite dintr-o parte mai veche, realizata din molo

II.I  Stabilirea categoriei de importanta a constructiei

= o
v ; . % d
Factorul Coef. L , A7 %/ N /
Det de Criterii asociate & ISAL € /
clerm. unicitate T [te o
. Oameni implicati direct in cazul unei -
p(1) 2
disfunctii ale constructiei
. Oameni implicati indirect in cazul unei 2
1 Imgl 'ci;tlz;nta 1 p(i1) disfunctii ale constructiei i
Caracterul evolutiv al efectelor
p(iii) periculoase, in cazul unor disfunctii ale 2
constructiei
Marimea comunitatii care apeleaza la func.
p(i) | Constr. si/sau valoarea bunurilor materiale | 2 3
Importanta adapostite de constructie
0 s 1 (i) Ponderea in care functiile constructiei o au | .
;”fonl(;tlm;ia P in comunitatea respectiva
culturala
p(iii) | Natura si importanta functiilor respective | 2
Masura in care realiz si exploat
p(1) constructiei, intervin in perturbarea 2
T — mediului natural si construit 1
3 prica .. Gradul de influenta nefavorabila asupra
ecologica 1 p(i1) i d i : asup 1
mediului natural si construit
(i) Rolul activ in protejarea/refacerea 1
p mediului natural si construit.
p(i) Durata de utilizare preconizata 4
Cosside Masura in care perfom alcatuirilor 3
& dasatel p(ii) constructive, depind de cunoasterea )
4 o 1 evolutiei actiunilor pe durata de utilizare
de utilizare : -
Masura in care performantele functionale,
p(iii) | depind de evolutia cerintelor pe duratade | 2
utilizare
4
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5 | Adaptarea 1 p(1) Masura in care asigurarea solutilor
la cond constructive,este dependenta de conditiile
locale de locale de teren si mediu 3
teren- . Masura in care conditiile locale de teren si 3
mediu p(ii) mediu, evoluaza defavorabil in timp.
Masura in care conditiile locale de teren si
i) mediu, determina activ/masuri deosebite, 2
pt exploatarea constr, pe durata de
existenta a acesteia
p(i) Ponderea volumului de munca si de 4
‘ materiale inglobate.
Volumul Volumul si complexitatea activitati 2
de munca p(i1) necesare pentru mentinerea performan |
6 si de 1 construc, pe durata de existent
materiale. Activitati deosebite in expoatarea
p(iii) constructiei, impuse de functiunile 1
acesteia.
unde: Pi = k(n)[2p(1)/3] TOTAL = 14 puncte

In conformitate cu ,Regulamentul privind stabilirea categoriei de importan

importanta.

I DOCUMENTE CONSULTATE SI CONSTATARI DIN ANALIZA L

III.1  Extras din raportul de vizitare a obiectivului
Vizitarea podului s-a efectuat in ziua de 3 aprilie 2018 cu scopul efectuari
identificarii starii tehnice a elementelor structurale. La momentul vizitei, circulatia
condifii normale.
In urma inspectiei obiectivului, s-au constatat urmatoarele:

La calea pe pod (Fig. 4, Fig. 5, Fig. 6)

Asfaltul pe pod se prezintd in stare proastd, cu faiantari, gropi si fisuri in special in zonele
rosturilor;

= Bordurile sunt sever degradate, aproape acoperite cu asfalt din cauza asfaltarilor succesive;

= Nu existd dispozitive de acoperire a rosturilor, rosturile nu sunt etanse (Fig. 10);

= La intrados exista urme de infiltratii, carbonatari si coroziune a betonului, respectiv a zidariei
(Fig. 8, Fig. 11, Fig. 13);

= Parapetul pietonal metalic este ruginit, rupt si nu este fixat corespunzator in grinda de parapet
(Fig. 7);
Nu exista guri de scurgere, nefiind asigurata scurgerea apelor de pe pod;

= Asfaltul pe trotuare este sever degradat (Fig. 6).

La suprastructurd
=  Prezenta infiltratiilor, a eflorescentelor si a carbonatarilor la intrados la grinzile de pe tronsonul
nou (Fig. 3);

=  Consolele de trotuar impreuna cu grinzile de parapet sunt sever degradate, cu armaturi vizibile,
fisuri si crapaturi (Fig. 1, Fig. 2, Fig. 7);

= Grinzile nu prezinta strat de acoperire cu beton suficient, etrierii sunt vizibili si exista degradari
severe in camp, in special la grinzile marginale (Fig. 8, Fig. 9, Fig. 10).
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La infrastructurd si racordirile cu terasamentul

= Banchetele de rezemare ale culeelor sunt degradate din cauza infiltratiilor (Fig. 10, Fig. 12,
Fig. 15, Fig. 16);

= Elevatiile din beton prezinta fisuri, mici urme de calcifieri, arméturi expuse si sergregiri (Fig.
11, Fig. 12, Fig. 13, Fig. 15);

= Elevatiile din moloane se prezintd intr-o stare foarte proastd, cu rosturi spalate, moloane
deplasate si chiar tendinta de desprindere a elevatiilor in aval, semn sever de instabilitate care
poate pune in primejdie siguranta la traversare (Fig. 11, Fig. 13, Fig. 14, Fig. 16);

=  Nu existd sciri sau casiuri;

= Racordarea cu terasamentul in amonte se face prin ziduri intoarse din beton care se prezinta in
stare buna si sferturi de con din pamant (Fig. 1, Fig. 3, Fig. 12, Fig. 15);

= Racordarea cu terasamentul in aval se face prin ziduri de sprijin din moloane care se prezinta
in stare foarte proasta si sferturi de con din pamant; zidul de spijin de la culeea Cheia-aval a
cedat, destabilizand rampa de acces pe partea dreapta (Fig. 2,Fig. 16,Fig. 17,Fig. 18).

La albia pardului Doftana
= Albia este amenajatd pe o lungime de 8.00m amonte, iar la limita dintre tronsonul nou si cel
vechi de pod exista un prag de fund care tinde s subspele fundatiile culeelor (Fig. 19,Fig. 20);
= Existd vegetatie in albia majora (Fig. 19, Fig. 21).

IV CONCLUZII SIRECOMANDARI

In urma analizarii documentelor mentionate, cat si a constatirilor ficute cu prilejul vizitei in
amplasamentul podului se pot formula urmatoarele concluzii:

= Podul are un indice de stare tehnica Ist = 31 si se incadreaza in clasa de stare tehnica IV.

=  Conform art. 21 din “Instructiunile tehnice pentru stabilirea starii tehnice a unui pod” indicativ
AND 522-2006 la un indice al starii tehnice Ist = 31 podul se incadreaza i :
nesatisficatoare. Elementele constructive sunt intr-o stare avansata de degr 344

Exista infiltratii puternice la intradosul suprastructurii
Degradare severa a grinzilor marginale

Culee sunt instabile; ambele au crapaturi in zidaria de moloane\§pte
Consola de trotuar din partea dreapta este sever degradata si ins NP i

Avand in vedere cele prezentate mai sus, in continuare vor fi prezentate doua solutii pentru exploatarea
viitoare in conditii de maxima siguranta a podului.

IV.1  Solutia 1 — Suprastructura noua, reparatii capitale la infrastructuri
Solutia consta in realizarea de lucrari de reparatii si inlocuire a elementelor podului si a racordarilor
cu terasamentele. In vederea mentinerii podului in circulatie in conformitate cu standardele in vigoare
privind siguranta circulatiei precum si capacitatea de trafic sunt necesare urmatoarele lucrari:
= Demolarea si refacerea integrala a suprastructurii, fara a pastra nici un element din cea veche;
noua suprastructura va trebui sa asigure cel putin o parte carosabila de 7.80m si supralargiri
daci va fi cazul, trotuare de minim 1.00m si va trebui sa fie conforma cu toate normele si
legislatia in vigoare privind rezistenta, stabilitatea si siguranta (parapet H4b, parapet pietonal
etc);
= Realizarea unor dispozitive de acoperire a rosturilor;
Pag. 10 din 33



H.V.I.D. CONSULTING GROUP S.R.L.

Proiect 1809-02/2018 - EXPERTIZA TEHNICA POD PE DN 1A KM 176+606
Expertizd tehnicd 5.11/02.05.2018

= Curitarea si refacerea rosturilor dintre moloane;

= Injectarea terenului din spatele elevatiilor de moloane;

= Realizarea unui sistem de precomprimare intre tronsonul nou din beton armat si cel vechi din
moloane (in sens transversal podului) a unuia in sens longitudinal care sd fixeze mai bine
moloane din elevatiile cu cele din zidurile intoarse i a unuia pe verticald, care sa
imbunatateasca comportarea zidariei de moloane la actiuni orizontale, cum ar fi cea seismica;

= Demolarea si refacerea consolelor de trotuar ale culeelor, curatarea banchetelor de rezemare si
racordarea zidurilor de garda si a celor intoarse la dimensiunile noii suprastructuri;

®  Reparatii cu mortare speciale la infrastructurile din beton armat;

= Realizarea unor opritori antiseismici;

Realizarea unui strat de protectie anticoroziva la toate surpafetele de beton si a celor din

moloane;

Demolarea zidului de sprijin din moloane de la culeea Brasov-aval;

Realizarea de ziduri noi de sprijin la ambele culee in aval,

Refacerea sferturilor de con;

Curatarea albiei.
Circulatia rutiera pe timpul executiei se va face pe o varianta provizorie. Avantajele acestei solutii

constau in pastrarea infrastructurilor vechi din moloane cu aspectul estetic placut pe care il dau si realizarea

doar a unei suprastructuri noi. Durata de viata preconizata pentru aceasta solutie este de 50 de ani.

IV.2  Solutia 2 — Pod nou

Solutia propune schimbarea integrala a podului, cu scopul de a creste clasa de incarcare a structurii.
Noua structura va trebui sa asigure cel putin o parte carosabila de 7.80m si supralargin daca va fi cazul,
trotuare de minim 1.00m s1 va trebui si fie conforma cu toate normele si legislatia in vigoare privind
rezistenta, stabilitatea si siguranta (parapet H4b, parapet pietonal etc);

= Realizarea unui pod nou;
= Realizarea de ziduri de sprijin noi la ambele culee in aval;
= (Curatarea gi reamenajarea albiei.

Amplasamentul noului poate fiin locul celui vechi sau in aval de acesta, prilej cu care se poate optimiza
traseul drumului.

In functie de amplasamentul ales circulatia rutiera pe timpul executiei se va face pe o varianti
provizorie dacd se doreste pastrarea amplasamentului sau pe podul existent daca se opteaza pe varianta
unui nou amplasament. Avantajele acestei solutii constau in obtinerea unei structuri noi, cu o durati de
viatd mai mare, de 100 de ani, costuri mai reduse si optimizarea traseului drumului, ducand la viteze de
proiectare mai mari si la confort sporit la traversarea podului.

IV.3  Masuri si dispozitii finale
Adoptarea uneia dintre cele doua solutii se va face in baza unor studii t
amplasament, pe baza unei analize cost-beneficiu bine fundamentate si
beneficiarului.
Avand in vedere faptul ca adoptarea solutiei 1 presupune costuri mari
laborioase pentru o structura atat de mica, se recomanda adoptarea soluti
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\4

PUNEREA iN SIGURANTA A STRUCTURII

Tn urma constatérilor efectuate, se concluzioneaza ci elementele podului sunt inca in stare functionala.

Structura nu se afla intr-un pericol de colaps iminent, dar este recomandata inceperea lucrarilor de punere
in siguranta a acesteia intr-un timp cat mai scurt.

Valabilitatea expertizei este de 24 luni de la data efecutirii acesteia, in cazul in care niciun eveniment

major (inundatii care sa produca afuieri ale elementelor de infrastructura, cutremur mai mare de 6.5 grade
pe scara Richter sau aparitia unor fisuri de peste lmm ca urmare a incarcarii podului cu convoaie
agabaritice) nu va avea loc in perioada mentionatd. Dupd perioada mentionatd, sau in cazul producerii
unui eveniment din cele de mai sus, se poate realiza o prelungire de 6 luni a valabilitatii prezentei expertize
in urma efectudrii unei noi vizite in amplasament si doar cu acordul scris al expertului tehnic atestat.

VI

STANDARDE $I NORMATIVE UTILIZATE PENTRU REALIZAREA EXPERTIZEI

Instructiuni pentru stabilirea starii tehnice a unui pod, indicativ AND 522-2006;

Manualul pentru identificarea defectelor aparente la podurile rutiere §i indicarea metodelor de
remediere, indicativ AND 534-1998;

Normativ de proiectare pentru lucrari de reparatii si consolidare ale podurilor rutiere in exploatare,
indicativ NP 103-2001;

Normativ privind proiectarea hidraulica a podurilor si podetelor, indicativ PD 95/2002;

STAS 4273-83 pentru incadrarea din punct de vedere hidraulic al podulus;

STAS 4068/2-87 pentru incadrarea din punct de vedere al categoriei de importanta a podului;
Normativ privind calitatea imbinarilor sudate din otel ale constructiilor civile, industriale si agricole,
indicativ C159-99;

Zonarea seismica a Romaniei, SR 11100-1:1993;

Cod de proiectare seismica — Partea I — Prevederi de proiectare pentru cladiri;

Regulamentul privind stabilirea categoriei de importanta a constructiilor din 28.07.1994.
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FISA DE CONSTATARE A STARII TEHNICE

I. DATE DE IDENTIFICARE ALE LUCRARII

1. Tipul lucrérii de arta (pod, pasaj, viaduct) Pod

2. Obstacolul traversat Paraul Doftana
3. Localitatea cea mai apropiatd Sacele

4. Categoria, numiarul drumului pe care este amplasat DN 1A
(DN, DJ, DC). Pozitia kilometrici km 176+606

5. Anul constructiei, anii consolidarii sau reabilitarilor

6. Tipul podului:
- dupa schema statica
- dupd structura de rezistenta

Grinda simplu rezemata
Grinzi din beton armat

precomprimat, metalic, mixt, lemn):

- dupd modul de executie Monolite
- oblicitate drept
7. Materialul din care este alcatuit (beton armat, beton Beton armat

- Elementele principale de rezistenta
- Elementele de rezistenta care sustin calea

Infrastructura: Directe din beton simplu
- Culei - Fundatii Drepte din beton armatsi
- Elevatii zidarie de moloane
-Pile - Fundatii -
- Elevatii -
Suprastructura: Grinzi din beton armat

H=0.80,L=9.00
Placa monolita dlp}@m

8. Lungimea totald a podului
Numarul de deschideri si lungimea lor

PR
Loot=13.208° sk i %, \
o deschidere de-9.0 \ 4 j C;\

9. Latimea podului (parte carosabild + trotuare)
Numarul de grinzi in sectiune transversala

10.40 (PC=7.8(2 T=1.30) obg
7 gruq; /b/

10. Aparate de reazem (tip, materialul din care sunt alcatuite)

morteﬁ\-;. Ny, g °

11. Tip infrastructuri

f‘/ -
Culee masiVg, & .G | “Tﬁex* 4

12. Tip fundatii Directe S|4
13.Tipul imbracaminti pe pod Asfalt

14. PD(i;}i)g:itive de acoperire a rosturilor de dilatatie ) .

15. Parapete pietonale Da

16. Parapete de siguranti a circulatiei Nu are

17. Racordari cu terasamentele Sferturi de con

18. Apdrari de mal
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II. NOTAREA DEFECTELOR CONSTATATE iN TEREN

Nr. cert. SR Notare defecte
s ; imite de
Poz. Denumirea defectului depunctare ci|lcz2|c3| ca| cs Obs.
Catalog WERYEEYEREYERY,

0 1 2 3 4 5 6 7 8
Absenta unor elemente structurale (antretoaze,

1 rigidizdri, contravintuiri, etc.) necesare pentru 7-8 pentru C1 ) ) Poduri
buna comportare a structurii din fazele de 5-6 pentru C2 metalice
execufie sau exploatare
Alinierea in plan rampa-pod

2 necorespunzatoare, latime insuficienta a 45 5
rambleului, acces dificil pe trotuarul podului,
pozifia incorecti a sferturilor de con.

Amplasarea incorecta a gratarelor gurilor de 3-5 Poduri din b.a.

3 scurgere, lipsa acestora si/sau a tuburilor de 6-7 Poduri din 3
prelungire, guri de scurgere infundate. b.p.sau metalice
Aparate de reazem inglobate in praf si
murdirie, nefunctionarea corespunzitoare a 35
acestora.

4 Blocarea aparatelor de reazem si/sau N
impiedicarea deformatiilor din temperaturi si 7.8 )
contractie ca urmare a deplasirii 3
infrastructurilor. *

—
A.ripi sau sferturi de con afuiate (cazul aripilor 45 N O

5 din beton). ® \ Q >/
Aripi deplasate fata de pozitia initiala, A4 e e </
pierderea formei sferturilor de con. . il L 7‘!\‘—:4/ ¢ < /

6 Armaturi fara strat de acoperire. 4-6 6 6 4 ‘\Q@ £ pu N

6-Beton simplu S~
Beton cu aspect friabil si/sau zone din beton 8- Beton armat +

7 ” 8 8 6 6
exfoliat. beton

precomprimat.
: it 7- Beton simplu

8 Beton 5leg|:adat prin ca‘l.-bonatare, aparitia de 8 Beton armat + 0 0 - )
stalactite si/sau draperii. b.p

9 Betqn d"egradat prin coroziune cu reducerea .8 - 8 0 )
sectiunii elementului.

Bolti cu degradari avansate (crapaturi pe zone
10 . A .1z 6-8 =
mari, aparitia de striviri).
1 Calea pe pod sau pe trotuare este degradata 2- Supraf. Locale 2
(suprafata cu ciupituri, poroasa, incretita). 3- Supraf.>3 mp
Coroziunea armaturii, pete de rugina si/sau
12 fisuri sau crapaturi orientate pe directia 6;_%:“’“ N 6 6 0
: ton prec.
acesteia.
Coroziunea avansata a stalpului metalic al
parapetului in zona de contact cu betonul,
13 fixarea necorespunzatoare a parapetului de 5 ]
siguranta si/sau numar insuficient de suruburi
de inadire.
Coroziunea activi la elementele intinse sau sub
14 tensiune (suruburi de inalti rezistenti, tiranti, 6-7 - - -
hobane, etc)
Coroziunea metalului in puncte, de Poduri
15 . A . : 6-7 - - .
profunzime si/sau intre piese. metalice
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Cumularea la un element al structurii a mai
multor degradiri (coroziunea betonului si a
armiturii, exfoliere, fisuri, cripituri, striviri)

= care se manifestd prin modificarea formei e o
elementului si a proprietitilor fizico-mecanice
ale materialelor
Defecte de suprafata ale fetei vazute (culoare
neuniforma, pete negre, impuritati, pete de 0 5
17 rugina, aspect prafuit, imperfectiuni ' l;fnl::: tful (s:|3C2 2
geometrice, aspect macroporos, agregate la
suprafata).
18 Deformatii locale ale pieselor datoriti lovirii in 56 Poduri
circulatie. metalice
19 Deformatii mari (sageti) ale suprastructurii. 8-9
Degradarea (betonului si/sau coroziunea
20 armaturii) parapetului, dislocarea stalpului de 3.4 3
prindere a parapetului, lipsa rostului in
parapet.
Degradarea sau dislocarea bordurilor. 23
21 Lipsa sau distrugerea placilor de acoperire a 47 3
golurilor din trotuare.
Degradari ale malurilor si modificari de albie: =
- ruperea malurilor, modificarea in plan a 7-9 6 10A 'l /;,v\ N
22 traseului cursului apei; A.& — j 3;".-‘1 \
- depuneri de material solid, prezenta unor 47 7 ) Q/,O Ki ;‘/1 "‘7 \\\ "3;
obstacole, vegetatie in albie / e | U
Degradarea (subspalarea, deformarea) sau - Nt OR%7 *
distrugerea partiala sau totala a lucrarilor de: * ;- S
23 - aparare; 4-6 h N4l Q. i"‘)’
- dirijare; 6-8 N\H N Bire </
; o NI DAY
- praguri; 7.9 \\Q‘ ] Tl <
Denivelari ale caii pe pod: NS
24 - valuriri, refulari, fagase; 4-6 4
- praguri, gropi; 7-8 -
Deplasari ale infrastructurii fata de pozitia S;tlaoﬁi“dpe::::‘?g:ri
25 initiala (tasari, rotiri, deplasari, lunecari etc.) D10 Susrsshr tueri 0
produse in majoritatea cazurilor de afuieri, sptatic
tasari sau impingerea pamantului sellclarmbants
Deplasari relative ale elementelor structurale
26 (placile de beton fata de elemente metalice, la 67
structurile mixte), aparitia de fisuri sau
infiltratii in zona de contact cu metalul.
27 Deplasari sau sageti permanente mari, vizibile, 8-9 Poduri
ale tablierului. metalice
28 Detasarea timpanului de bolta pe anumite 78
zone.
Deteriorarea aparatelor de reazem din
neopren fretat, corodarea aparatelor de
29 reazem metalice. Ruperea tachetilor, 5-6 -
distrugerea plicilor de plumb sau metalice,
fisuri, armituri corodate in penduli 7-8
Dezaxiiri intre fundatie si diferite elemente ale 6-7
30 elevatiei. Masca chesonului nedemolati care 4
influenteazi defavorabil scurgerea apelor. 4-5
31 Distrugerea consolei trotuarului. 8-9 5
. .. 9-10 Pentru C1
32 Distrugerea suprastructurii (elemente rupte). 8-9 Pentru C2
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Dislocarea unei margini din bancheta

acestora cu ale unor constructii din apropierea
podului (peduri CF, canale etc.)

tendinta de rupere
a malurilor

33 cuzinetilor 7;8 8
Amenajarea necorespunzatoare a acesteia.
Elemente gresit pozitionate in structura, Pedurl
34 deplasari ale imbinarilor sau strangeri 6-8 .
. s i3 " metalice
insuficiente ale mijloacelor de prindere.
3-4 pentru C1, C2 si
Eroziunea betonului, prezenta unor zone pe C3 cu supraf. < 1
35 suprafata elementului in care agregatele nu m? 4
sunt inglobate in pasta de ciment. 5-6 pentru supraf.
>1m?laClsiC2
Fisuri din contractie (neorientate, scurte, Pebtin shanilate:
superficiale), faiantarea betonului. Fisurile se p )
36 . . <1lm2 34 E
refera numai la beton nu si la mortar sau
: >1m2 5-6
tencuiala.
Fisuri si/sau crapaturi ale betonului: >1 mm 9
- longitudinale: >0.2 mm 7-8 "
<0.2 mm 5-6
- transversale: > 0.2 mm 7-8
37 <0.2 mm 5-6
- inclinate: >0.2 mm 7-8
<0.2 mm 5-6
-.f!Slll‘I tl.'ansversa_le.sau !ongltudlnale precum 4-6 fara deplasari
si intre timpane si zidul intors la podurile A
g 7-9 cu deplasari
boltite
Fisuri sau crapaturi in imbracaminte (asfaltica | Pentru suprafete:
38 sau din beton de ciment), faiantarea sau <1lm?* 3
exfolierea acesteia. >1m?> 45
39 Fisuri si/sau crapaturi la intradosul podurilor 4-6 fara deplasari
boltite din zidarie. 7-8 cu deplasari
0,
Fisuri, ruperi ale elementelor structurale si/sau ;03/0 ASO"/ by :
. ke ; o - o 7-8 Poduri
40 ale elementelor de prindere (nituri, suruburi, > 50% si :
: o si sudura 9- metalice
conectori, sudura). 10
41 Flambajul barelor sau voalarea tolelor. 8-9 Podu.n
metalice
Parapet cu geometrie generala
42 necorespunzatoare in plan vertical si/sau 2-3
orizontal, sistem de protectie degradat (matuit,
puncte de rugina, exfolieri etc.).
Inclinarea pendulilor sau rotirea rulourilor
43 : 5-7 =
neconcordante cu temperatura ambianta.
Infiltratii, eflorescente la podurile din beton Pentru suprafete:
44 cauzate in majoritatea cazurilor de lipsa sau <S5m2 5-6 S
deteriorarea hidroizolatiei, >Sm2 7
Infiltratii vizibile la intrados, pete umede, Pentru suprafete:
45 eflorescente, stalactite la podurile boltite din <5m?> 56
zidarie. >5m? 7
46 Neasigurarea pantei de scurgere a apelor pe 3.5
pod.
Lipsa lucrarilor de aparare maluri si/sau 4-6 (Pentru lipsa)
47 pentru dirijare a apelor sau necorelarea 8 Daca exista
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racordare

Lipsa sau degradarea parapetului de siguranta 4 (Pent"!
* si/sau a unor elemente din parapetul podului dageadert) ¥
parsp P : 7 (Pentru lipsa)
Lipsa protectiei anticorozive sau degradarea
celei existente (culoarea neuniforma, matuiri, Poduri
49 i . ; s 3-4 s
exfolieri, pete de rugina, scurgeri de oxizi de metalice
fier pe suprafata elementului).
Lipsa sau degradar.ea dI.SPOZI'tI.VIIIIll de 4-6 (Pentru
acoperire a rostului, a dispozitivelor de ”
50 . . degradari) 7
colectare si evacuare a apei, a elementelor de 7.8 (Pentru lipsa)
etansare, infiltratii in zona rostului. P
Lipsa sau degradarea etansarii dintre 4-5 (Pentru
imbracaminte si celelalte elemente ale caii degradari)
51 (borduri, guri de scurgere, parapete, rosturi 6 (Pentru lipsa) 5
etc.) Prezenta apei sau a altor materiale in
golurile de sub trotuar. 6-7
5-6 Pentru iesire
din functiune si Zonare
Lipsa sau iesirea din functiune a dispozitivelor | lipsa pentru zonele
52 ; E ¥, N 7 conform
de protectie la actiuni seismice. s
. P100/2013
7 Pentru lipsa
zonele A,B,C
Lipsa sau degradarea lucrarilor de protectie a 3-4 Pentru
taluzurilor, scarilor de acces, casiurilor, degradari
53 santurilor pereate de la piciorul taluzurilor, 5 Pentru lipsa sau 5
racordare defectuoasa casiu cu bordura de pe racordare -
culee. defectuoasa y C,"‘“‘UT .‘;a;\\.\\
Modificarea exagerata a formei si / \.\ ] 6(, N
54 o . : : 8-9 & S\
proprietatilor fizico-mecanice ale betonului. VAN A TN iA\ s\
= o %
4-5pentru Ah<1m ()?. OxQ \
la fundatii directe si S & = no O ‘E
Ah <2 la fundatii L E i
indirecte \ o N '
6-7 pentru Ah = 1+2 \ ¥
Modificari ale regimului hidraulic, coborarea m la fundatii \ &
55 etiajului in zona podului, adancirea talvegului. directe si Ah =2+4 - \4\'
Ah = adéncire talveg m la fundatii \\
indirecte
8-9 pentru Ah>2 m
la fundatii directe si R _
Ah > 4 la fundatii
indirecte
Neetanseitati intre elementele structurii sau Poduri
56 5 s 5-6 =
intre piese ale elementelor structurale. metalice
Neprotejarea ancorajelor fascicolelor la 6-7
57 elementele precomprimate.
Infiltratii de-a lungul armaturii pretensionate. 8
e 5-6 Fara deplasari
58 Pozitia incorecta a elementelor componente ale 7-8 Cu deplasari ale 0
aparatelor de reazem. es
suprastructurii
59 !’rezenta vege"tatiei pe elementele 2.3 3
infrastructurii.
60 Prezenta vege?fntiei pe elementele 45
suprastructurii.
Rampe de acces degradate: 0
- denivelari si degradari ale caii; 4-5
61 - tasari mari ale terasamentelor, alunecari 6-7 6
laterale,
- tasari mari cauzate de deteriorarea placii de 6-7 0
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""cutii de apa" si/sau praf.

DEPUNCTARE MAXIMA

62 Reducerea pronuntata a sectiunii elementelor 8-9 pentru C210 Poduri
datorita coroziunii metalului (peste 10 %). pentru C1 metalice
Rosturi decolmatate (in cazul imbracamintilor

63 din pavele sau din beton de ciment) uzura 3.4 4
pavelelor (rotunjire, slefuire) sau a
imbracamintii din beton de ciment.

64 Rosturi de zid#rie spilate de infiltratii (mortar 4-5 pentru C3 5
din rosturile de zidirie degradat) 6 pentru C1, C2
Dispozitive de acoperire a rosturilor de

65 dilatatie grav deteriorate, blocarea deplasarii 7-8 -
din zona rostului.

Dispozitive de acoperire a rosturilor

66 necorespunzatoare, cu elemente de fixare 5.6 5
slabite, denivelate in plan orizontal si/sau
vertical.

67 Segregarea betonului, cuiburi de pietris, g'_z ::::::: g: 4
caverne.

6 pentru C1
Solidarizari necorespunzatoare intre 5-6 Rosturi matate

68 elementele prefabricate (infiltratii, fisuri, necorespunzator -

rosturi matate necorespunzator). 6-8 Infiltratii, fisuri

4-5 Spatiu liber
Spatiul liber sub pod si/sau debuseu (mc!usw ggbarlte)
. , insuficient

69 insuficient, amplasarea necorespunzatoare a T rm—
instalatiilor suspendate pe pod, lipsa . p .

) A g insuficient, lipsa
contrasinelor la pasajele superioare. :
contrasine la
pasajele superioare
Torsionarea elementelor structurale,

70 neplaneitatea acestora sau elemente 7-8 0
insuficiente de solidarizare.

71 Uzura zidariei sau betonului. 4-6 6

7 Zidarie degradata la suprafata, cu aspect 3-4 pentru C3 4
prafos, friabila sau exfoliata. 5 pentru C1
Zidirie grav avariati (degradiri importante
cu

= dislocdri si cripituri de moloane), care trebuie ol ?
injectatd sau cimasuiti /"_':\

74 Zone inaccesibile pentru control si intretinere 56 INU

C1 (*) = Suprastructura - elemente principale de rezistenta.

C2 (*) = Elemente de rezistenta care sustin calea.

NS, = ¢ X/
C3 (*) = Infrastructuri, aparate de reazem, dispozitive antiseismice, sferturi de con sau aripi. \ . -+ /E NG\® <Y /i
.
C4 (*) = Albia, aparari de maluri, rampe de acces, instalatii pozate sau suspendate pe pod. \"7\-.5;? T//

C5 (*) = Calea podului, guri de scurgere, trotuare, parapete, rosturi.
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INDICELE DE CALITATE AL STARII TEHNICE
C=3Ci=C1+C2+C3+C4+Cs

Cl= 10-9=1
C2= 10-8=2
C3= 10-9=1
C4= 10-8=2
Cs= 10-7=3
XC= 1+2+1+2+3=9

III NOTAREA CARACTERISTICILOR DE FUNCTIONALITATE

Indicele de calitate al principalelor caracteristici functionale :
F=3Fi=F1+F>+F;+F4+F;s
F;=indicele de calitate determinat in functie de conditiile de desfagurare a traficului pe pod.

F>= indicele de calitate determinat in functie de clasa de incércare a podului i importanta drumului
pe care este amplasat.

F; = indicele de calitate determinat in functie de vechimea si tipul podului.
F4=indicele de calitate al executiei, al respectarii proiectului si al conditiilor de
F5=indicele de calitate care reflecta starea lucrarilor de intretinere.

carosabile si lungimea podului) si clasa tehnicid a drumului pe care este ampla
anexa A tabel nr. 1 din Instructiunile tehnice AND 522-2006 =

Lungimea podului (L) (m)
L<25m L=26-100m L>101m
Clasa
tehnicaa Latimea podurilor (m)
drumulu
i (conf. care corespunde cu care corespunde cu
Nr crt Or.d. latimea partii care nu carleafl?nrz:p;::lel - care nu latimea Pal’lii care nu
Min. carosabile a corespund | o o obile a drumului | SOTesPund carosabile a corespund
Transp. drumului ecu ecu drumului ecu
Nr. latimea latimea latimea
46/1998 | oy spatiu | , 2@ partii | cuspatiu | fara partii ) fara partii
) de ngt'“ carosabile de spatiu de | carosabile szzuu spatiu de | carosabile
sigurant siguuait adrumului | sjgurant | sigurant | adrumului it sigurant | @ drumului
a a a a
a a
0 1 2 3 4 S 6 7 8 9 10
1 I 0 7 8 0 8 9 0 9 10
2 11 0 6 7 0 7 8 0 8 9
3 111 0 4 5 0 5 6 0 6 7
4 IV 0 0 1 0 2 3 0 4 5
5 v 0 0 0 0 1 2 0 3 4
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Litimea partii carosabile si a spatiului de siguranta, banda de ghidare (bg) plus efectul optic (Eo)

sunt conform Ordinului Ministrului Transporturilor Nr. 45/1998 inclusiv spatiul necesar pentru
amenajarea podurilor amplasate in curba (supralargire, suprainaltare).

respectiv a strazilor.

Lungimea podului:
Parte carosabila:
Clasa tehnica drum:
Depunctare:

F1=10-0=10

L=1320m
C=780m

11}
0

INDICELE DE FUNCTIONALITATE F2

La podurile amplasate in localitati latimea partii carosabile se va corela cu cea a drumului,

Depunctarea se face in functie de clasa de incéircare a podului si clasa tehnica a drumului,
conform anexa A tabel nr. 2 din Instructiunile tehnice AND 522-2006

Nr. . i Clasa de incarcare pod
Clasa tehnica a drumului
crt. E I 11
1 I 0 10
2 11 0 9
3 111 0 6
4 I\Y% 0 3
5 \' 0 0 yZ gL b 10N U\
N OMAAS ’9« \\
a ici : CLP4T\ 2\
Clasa tehnica drum: 111 S a2\ &\
Clasi de incircare pod: I Nr: 08876 | \ % ;
Depunctare: 6 Vod / /
[F2=10-6=4 ] | (,,,,

INDICELE DE FUNCTIONALITATE F3

&
.q“
= T -~
_...4.-——/

Depunctarea se face in functie de durata de exploatare a podului, care a trecut de la constructia,
sau de la ultima reparatie capitala si tipul podului, conform anexa A tabel nr.3 din
Instructiunile tehnice AND 522-2006

N Materialul din Tioul Durata de e.xploatare a poc!ului, care a trecut de~ la
: P . constructie sau de la ultima reparatie capitald
crt. care este suprastructurii
realizat podul 0-5 6-15 16-25 | 26-35 | 36-45 | >45

1 Metal Grini nituite 0 3 5 6 7 8
2 Grinzi sudate 0 5 6 7 8 9
3 Grinzi Matarov 0 2 4 7 8 9
4 Beton armat Grinzi Gerber 2 4 6 7 8 9
5 Alte categorii 0 3 5 6 7 8
6 Fasii cu goluri * 3 7 8 9 10 10
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Grinzi
7 tronsonate
Beton (tronsoane mici) 2 4 7 8 9 10
precomprimat Grinzi pref.
monobloc si
8 grinzi monolite 0 2 5 7 8 9
9 Lemn 5 7 9 10 10 10

La fasiile cu goluri la care s-a executat o suprabetonare depunctarea se va
Vechime 16-25 ani
Suprastructura - Grinzi din beton armat
Depunctare: 6
|F3=10-6=4 I

INDICELE DE FUNCTIONALITATE F4

Depunctarea se face in functie de modul de respectare la executie a pr
conditiilor de efectuare a lucririlor de intretinere si reparatii, condi

necorespunzitoare
Nr.crt Diemiinie defick Depunctare Depunctare
normata acordata
1 Lipsa de estetica a incadrarii podului in mediul 3.4 4

inconjurator

Lipsa marcajelor si/sau a indicatoarelor de
2 semnalizare, lipsa panourilor de protectie la pasajele 2-3 0
superioare peste cai ferate electrificate.

Lipsa indicatoarelor de restrictie viteza, tonaj si 7.8 0
gabarit.

Lipsa sau nefunctionarea dispozitivelor de intretinere
(carucioare, platforme acces etc.), imposibilitatea
accesului la elementele podului pentru inspectii,
intretinere si reparatii.

Neasigurarea scurgerii apei, stagnarea apei pe pod,
5 existenta unor straturi suplimentare a imbracamintii pe 2-5 2
pod.

Necorelarea amplasamentului podului cu drumul si
6 traseul albiei, amplasarea in gabarit a unor elemente 7-8 7
de constructie si/sau instalatii, restrictii de viteza.

Nerespectarea dimensiunilor la elementele de
rezistenta ale suprastructurii. 5-6 8
Rezemare incorecta a grinzilor pe infrastructura sau 8-9
lipsa aparatelor de reazem

Prezenta balastierelor care influenteaza coborarea
8 S . » 8-9 0
talvegulul si stabilitatea albiei in zona podului

Depunctare: 8
|F4=10-8=2 l
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INDICELE DE FUNCTIONALITATE F5

Depunctarea se face in functie de calitatea lucrarilor de intretinere curenta, conform anexa A
tabel nr. 5 din Instructiunile tehnice AND 522-2006

Nr.crt Denumire defect Depunoiare Lnpiincire
normata acordata
1 Buna (Maximum 20% din lucrarile de intretinere 12
nerealizate)
5 Satisfacatoare (Maximum 50% din lucrarile de 3.6
intretinere nerealizate)
Lipsa totala a lucrarilor de intretinere (Peste 50% din
3 . h . . 7-9 8
lucrarile de intretinere nerealizate)
Depunctare: 8
F5=10-8=2 |

INDICELE DE CALITATE AL PRINCIPALELOR CARACTERISTICI FUNCTIONALE
F=3Fi=F1+F2+F3+F4+Fs

Fl=10-0=10
F2=10-6=4
F3=10-6=4
F4=10-8=2
F5=10-8=2

XFi= 10+4+4+2+2=22

IV INDICELE DE STARE TEHNICA
INDICELE DE STARE TEHNICA: Ist = Ci +Fi

Isr=Ci+F= 9+22=31

Podul are un indice de stare tehnica IST = 31 si se incadreaza in clasa de stare tehnica IV

Conform art. 21 din “Instructiunile tehnice pentru stabilirea stérii tehnice a unui pod” indicativ
AND 522-2006 la un indice al starii tehnice IST = 31 podul se incadreaza in CLASA IV - stare
nesatisfacidtoare. Elementele constructive sunt intr-o stare avansati de degradare, fiind necesare lucréri
de reabilitare si inlocuirea unor elemente. g
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ASPECTE FOTO RELEVANTE

)

Fig. 2 — Elevatie aval
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N

AL .V- N . W;\‘
Fig. 3 — Vedere amonte. Plutitori in albie. Degradari ale betonului sub consolele de trotuar
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Fig. 5 — Cala e pod 2
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59!

Fig. 7 — Grinda de parapet degradata. Grinda marginala degradata cu beton distrus §i armaturi la vedere
si corodate
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Fig. 10 — Detaliu de rezemare necorespunzitoare a suprastructurii. Moloane deplasat

e in elevatia culeei
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R 1

Fig. 11 — Vedere din fata cuie
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e Cheia
o
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Fig. 12 — Vedere laterald culee Cheia. Moloane déplasate in elevatia culeei
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= ¢ ' Dl EF
Fig. 13 — Vedere din fata culee Brasov

Fig. 14 — Fisura elevatie culee Brasov
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Fig. 18 — Racordare cu terasamentele inadecvata si degradata
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F1g 19 Albie amonte neamenajata si neprotejata
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Fig. 21 — Prag aval
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DEFECTE CONSTATATE:
- Prag de fund in sectiunea podului duce la subspalarea

- Infiltratii puternice la intradosul suprastructurii
- Degradare severa a grinzilor marginale

Culee sunt instabile; ambele au crapaturi in zidaria de
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Consola de trotuar din partea dreapta sever degradata

- Zidul de sprijin din aval inainte de pod este rupt, iar
celde dupa pod este degradat
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